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® Anordnung mft WUzeiomeivtan. 

® Bne Anordnung enthSIt WSIzelemente (2). die 
mitteis eines FQhrungsringes (4) gefOhrt und zwj- 
schen rwel StOtzringen (6, 8) angeordnet sihd. Es 
soil die Aufgabe geldst werden, bei Vemieidung 
eines Schlupfes und Reduzierung von Reibung den 
Reibbeiwert zu reduzieren, wobei Deformationen zu- 
gelassen werden sollen. Zur LSsung wird vorge- 
schlagen. die WMlzelemente (2) jeweils auf und/oder 
mit einem Bolzen (14) drehbar zu lagem und den 
FQhrungsring (4) nachgiebig auszubikien. damit die 
FQhrungselemente (2) zueinander Relativbewegun- 
gen durchfOliren konnen. Die Anordnung ist vor al- 
lem als ein Radiallager oder Axiallager ausgebiidet 
und kann darQberhinaus als Reibgetriebe ausgebih 
Idet sein. 
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Anordnung mit WSlzelementen 



Die Erfindung betrifft eine Anordnung mit 
Walzelementen, die mrttefs eines FQhmngsiinges 
gefOhrt und zwischen zwei StOtzringen angeordnet 
sind. 

In neuen Anwendungsgebieten werden Lage- 
rungen benotigt die wahrend der normaJen Funkti- 
on bis 2u 3% des Durchmessers ovaJisiert werden. 
Es set hier beispielshaft auf die US-PS 40 99 427 
verwiesen. aus welcher ein Gleitkeilgetrieb bekannt 
ist. Bn derarfiges Getriebe enthSit einen beispiels- 
weise ovalen Drehkorper. auf weichem das defer- 
mierbare Pianetenrad mrttels WSIzelementen gela- 
gert ist Ferner ist aus der US-PS 45 80 957 ein 
RoH-Ringkompressor bekannt, der einen zum Zylin- 
der exzentrisch angeordneten, dOnnwandigen Ring- 
koiben enthiit. Der Ringkolben ist mittels 
Wafzelementen auf einem Drehkorper gelagert und 
liegt aufgmnd der ExzentrizitSt und einer Deforma- 
tion in einem vorgebbaren abrollbereich an der 
Zyllnderwand an. Die Lageranordnung mit den 
Walzelementen wird entsprechend deformiert. An 
die heute Qbiictien WSIziager werden bei derarti- 
gen Deformationen hohe AnsprQche hinsichtlich 
Kinematik und Belstbarkelt gestellt, wobei erhe- 
bllche Bnschrinkungen hinsichtlich Wirkungsgrad 
und Lebensdauer zu beachten sind. Besonders 
nachteilig sind die Reduzierung der Grenzdrehzahl 
sowie erhdhte Reibbetwerte, wodurch der Wir- 
kungsgrad des bekannten Gleitkeilgetriebes redu- 
ziert wird. Der oben erwMhnte Rofl-Ringkompressor 
ISm kinematisch Drehzahlen bis ca. 12 000 Umdre- 
hungen pro Minute zu. die jedoch mit den heute 
bekannten Lageranordnungen bei weitem nicht rea- 
lisiert werden kdnnen. Bei einer ovalisierten oder 
deformierbaren Lageranordnung rollen die einzei- 
nen WSIzelemente mit unterschiedlicher Drehzahl 
Ober den Umfang ab und be! einem in Umfangs- 
nchtung unnachgiebigen KSfig fOr die 
Walzelemente tritt folglich zwischen 
WMIzeiementen, dem KMfig sowte dem MuiSeren 
bzw. inneren StOtzring ein Schlupf auf. Der hieraus 
resuttierende hShere Reibbeiwert ist sehr nachteilig 
und fQhrt zu erhdhten Temperaturen und einem 
hohen Verschleifi. Werden femer in einer Lagera- 
nordnung die Walzelemente mittels eines Kafigs 
gefOhrt. so gleiten die WSizelemente bei Drehung 
der Lageranordnung an einer Seite der K§figta- 
sche, wodurch ein zusStzlicher Rollwiderstand Oder 
Reibanteil bedingt ist Auch die Reibung des KMfigs 
an seinen FOhrungsflSchen erhoht das Reibmo- 
ment Femer erfordem KMfigstege zwischen den 
einzelnen WSIzelementen einen entsprechend 
gro0en Abstand derselben. 



Der B^indung liegt die Aufgat)e zugrunde. die 
Anordnung der eingangs genannten Art dahinge- 
hend auszubiiden, dai3 eine Reibung des 
FQhrungsringes vermieden Oder doch zumindest 

5 wesentlich reduziert wird. Der Reibbeiwert der An- 
ordnung soil mit geringem konstruktivem Aufwand 
und geringem Bauvolumen reduziert werden. Die 
Walzelemente soilen bei Vermetdung eines 
Schiupfes sich an Mndemde Abrollge- 

70 schwindigkeiten anpassen konnen, wenn der Ab- 
stand der WSIzelemente untereinander, insbeson- 
dere bei Deformation, sich verandert Femer soli 
die Anordnung bei Deformationen wenigstens eines 
der StUtzringe einen niedrigen Reibbeiwert aufwei- 

75 sen und einen hohen Wirkungsgrad ergeben. Die 
Anordnung soil bei einfachem Aufbau ein geringes 
Gewicht und Bauvolumen und/oder eine lange Le- 
bensdauer und eine hohe Funktionssicherhelt auf- 
weisen. 

20 Zur Ldsung dieser Aufgabe wird vorge- 

schlagen. 6aB die WSIzelemente jeweils auf 
und/oder mit einem Bolzen drehbar gelagert sind 
und daB der FQhrungsring derart nachgiebig ausge- 
bildet Ist und/oder die Bolzen mit dem 

25 FOhrungsring derart verbunden sind, da0 die 
FOhrungselemente relativ zueinander Bewegungen 
ausfUhren kSnnen. 

Die erfindungsgemSfie Anordnung zelchnet 
sich bei funktionssicherer Konstruktion vor allem 

30 durch die Vermetdung einer Reibung des 
FQhrungsringes bezQglich der WSIzelemente aus. 
Aufgrund der nachgiebigen Ausgestaltung des 
FGhrungsringes kdnnen die FOhrungselemente re- 
lativ zueinander Bewegungen ausfGhren und ein 

35 Schlupf wird weitgehend vermieden. Dies ist be- 
sonders wichtig bet Deformation wenigstens eines 
der StOtzringe. wodurch ein hoher Wirkungsrad 
gewahrleistet werden kann. Die WSIzeiemente 
kOnnen die AuJSenringe von kleinen WSIzlagem 

40 sein, deren Innenring jeweils auf dem Bolzen befe- 
stigt ist. weteher auBerhalb des Lagert>ereiches in 
dem nachgiebigen und inst)esondere elastisch aus- 
gebiideten FQhrungsring befestigt ist Folglich wird 
eine Gleitreibung zwischen dem WSIzelement und 

45 dem FQhrungsring vermieden. Die WSIzkSrper der 
genannten kleinen Walzlager werden kaum radial 
belastet da die zwischen den beiden StOtznngen 
wirksamen StGtzkrafte gegenuberliegend praktlsch 
nur auf das Walzelement wirken und den kleineren 

50 inneren Lagerring kaum beiasten. Die Wilzkdrper 
des kleinen WSblagers werden lediglich durch 
geringe RQckstellkrafte bet zusStzlicher Deforma- 
tion des FQhrungsringes sowie geringe HaltekrMfle 
zur Distanzhattung belastet Der FQhrungsring wird 
zweckmSBig in einer Ringnut eines der StOtzringe 
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gefOhrt so da0 eine direkte seitliche FOhrung der 
WSlzelemente quer zur Lagerachse und die Rand- 
Oder Bordreibung der WSIzelemente entfallt. Der 
FOhrungsring dreht mrt niedrigerer Geschwindigkeit 
aJs die Fuhrungseiemente. so 6aB VerschieiB und 
Reibvertuste gering sind. 

Eine besonders wesentiiche Ausgestaltung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Walzeiemente 
ringf5rmig ausgebiidet sind und daS der innere 
Lagerring des inneren W§lzlagers und/oder der 
Bolzen des jeweifigen WSIzelementes nacfigieblg 
ausgebiidet sind. Hierdurch kann In Qberraschend 
einfacher Weise eine Uberlastung der inneren 
WSIziager vermieden werden. Grundsdtzllch kann 
die Verformung des ringfSrmigen WSizeiementes 
unter Last sehr genau berechnet werden und 
dementsprechend das Spiel bzw. die Lagerluft des 
inrteren WSIzlagers vorgegeben werden. Wird 
diese Lagerluft aufgmnd einer unvortiergesehenen 
Oberlast Oberschritten. so konnen die 
walzeiemente des inneren WSIzlagers unzulSssig 
hoch t)elastet werden. Bne Oberlastung kann einer- 
seits durch MuBere EnflQsse hervorgerufen sein 
Oder andererseits fertigungsbedlngt sein. Es sei 
tnsbesondere auf fertlgungstjedingte 

Mafiabweichungen der ringfSnmigen waizelemente 
und/oder der WMIzkorper des inneren WSIzlagers 
verwiesen. Femer konnen speziell t>el Ausbildung 
als Axiallager Planparailelttltsfehler im eingebauten 
Zustand zu derartigen Oberfastungen fOhren. Bei 
herkdmmiichen Lagem, die statt der ringf5nmigen 
WSIzelemente massive W§lzk5rper aufweisen, 
muaten daher hohe AnsprUche an die 
MaBgenauigkeit gestellt werden, die im 
Mikrometer-Bereich liegen. Die Deformation einer 
massiven Vollrolle veriSuft infolge der Hertzschen- 
Pressung progresstv, wShrend die Deformation des 
ringfdrmigen WMIzelementes weitgeherxJ linear 
veriduft Beim Durchlauf der Hauptiastzone eines 
waizlagers ist die BeiastungsSnderung des 
ringfdrmigen WSIzelementes erheblich kleiner aJs 
die einer massiven Vollrolle. Im Vergleich mit einer 
Vollrolle. bei weteher die hohen LastSnderungen 
vor allem bei hohen Drehzahlen sich durch GerMu- 
schbtldung nachteilig bemerkbar machen und fer- 
ner die Lebensdauer nachteilig beeinflussen, wird 
durch die erfindungsgemSBen ringfdrmigen 
walzeiemente die GerSuschbildung wesentlich 
reduziert und die Lebensdauer der erfindungs- 
gemMBen Anordnung bzw. der erfindungsgemMBen 
Lagerung nicht unwesentltch vert>essert Die 
ringfCrmigen Wilzeiemente kdnnen in 
Al)hSngigkeit von der WandstSrke bis zu 1% des 
AuBendurchmessers defomiiert bzw. ovaiisiert wer- 
den, ohne daB hierdurch eine Beeintrichtigung der 
Lebensdauer zu befOrchten ist 



224 876 




Der erfindungsgemaB zulSssige Bereich der 
Deformierbarkeit der WSIzelemente wird im Rah- 
men dieser Erfindung vorteilhaft ausgenutzt. ohne 
allzu groBe AnsprQche an die Herstellgenauigkeit 
5 der ringfarmigen WSIzelemente sowie die Lagerluft 
des inneren WSIziagers zu stellen. Auch eine hin- 
sichtiich der Lagerluft an sich nachteilige Aufwei- 
tung der Bolzen kann problemlos aufgenommen 
werden. Ein weiterer wichtiger Vorteil der erfin- 
10 dungsgemSB radial fedemd ausgeblldeten 
WSIzelemente wird durch die gleichmSBigere Last- 
verteilung beim Auftreten einer Radiallast und fer- 
ner durch die Vermeidung von Schlupf in der entla- 
steten Zone erreicht Es sei festgehalten, daB bei 
75 konventionellen. mit einem KSfig gefOhrten 
WSIzlagem infolge der Ugertuft und einer Radial- 
last die eimelnen WSIzelemente in der entlasteten 
Zone durch die KSfig-und Schmiermittelreibung 
stark at>gebremst werden. Beim Bnlauf in die Last- 

20 zone mOssen die WSIzelemente jeweils wieder be* 
schleunigt werden. Hierdurch entsteht Rei- 
bungswSmne und die WSIzelemente fQhren Tau- 
melbewegungen in den KSfigtaschen und Rollfc>ah* 
nen aus. Diese Nachteile werden mit den erfin* 

25 dungsgemSBen WSIzlagem in Qben^aschend einfa- 
cher Wetse zuverlSssig vermieden, und zwar durch 
das Fehlen einer KSfigreibung durch eine geringe 
radiate Vorspannung mit dem fedemden 
FQhrungsring; diese Vorspannung ist gr&Ber als der 

30 Reibwiderstand des inneren WSIziagers. Die mini- 
malen Bewegungen in Umfangsrichtung beim Bn- 
und Auslaufen in die Lastzone werden durch den in 
Umfangsrichtung nachgiebigen FQhrungsring im 
Rahmen dieser Erfindung ausgeglichen. 

35 In einer wesentlichen Ausgestaltung ist der in- 

nere Lagerring des inneren WSIziagers als eine 
dOnnwandlge HOIse ausgebikJet. auf wetehe die 
WSIzkOrper des inneren WSIziagers gefOhrt wer- 
den. Femer kann die axiale LSnge der HQtse in der 

40 Wetse vorgegeben werden, daB sie seitlich aus 
dem WSIzeiement herausragt und in dem 
FQhrungsring befestigbar ist. Die HQIse bildet bei 
dieser Ausgestaltung unmittelbar den Bolzen zur 
Lagerung und Befestigung der WSIzelemente im 

45 FQhrungsring. Besteht femer der FQhnjngsring bei- 
spielsweise aus einem Kunststoff, so kann die 
HQIse auch auf einem mit dem FQhrungsring In- 
tegra len Bolzen angeordnet seln. 

In einer besonderen Ausgestaltung sind die 

50 inneren WSIzlager einzetn abgedichtet. Hierzu sind 
vor allem zwei Dichtscheiben vorgesehen. zwi- 
schen welchen die WSIzkorper des inneren 
WSIziagers sich befinden. Die eine dieser Dicht- 
scheiben weist eine zentrale Offnung auf, durch 

55 welche die HQIse bzw. der Bolzen hindurchgefQhrt 
ist. wShrend die axial gegenQberliegende Dicht- 
scheit)e voHstSndIg geschlossen ist. Die inneren 
WSIzlager sind erfindungsgemSB mit Schmiemnit- 
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tel. und zwar zwischen den Dichtscheiben gefQIlt, 
welche aus Kunststoff Oder Metall bestehen. Die 
ringf5rmige Dichtscheibe kann erfindungsgema/3 
mit einer Dichtlippe im Bereich der zentralen 
Offnung an der Hulse anliegen; auch ein enger 
ringfdnmiger Spalt kann im Bereich der Offnung 
vorgesehen sein. Wesentlich ist fOr alle 
AusfOhrungsformen. da0 die komplette 
WSIziageranordnung in optimaler Weise belQftet 
wird und entstehende W§rme problemlos abgelei- 
tet werden kann. Dies steht im Gegensatz zu den 
bisher Qbiichen abgedichteten Lageranordnungen. 
be! welchen ggfs. Dtchtelemente zwischen dem 
auQerm und dem inneren StOtz-oder Lagerring an* 
geordnet werden. Erfindungsgemafi entf alien derar- 
tige Dichtmittel, so daB die Luft zwischen den 
Walzelementen ungehindert hindurchtreten kann 
und gletchwohl die inneren WSIzlager in der ange- 
gebenen Weise geschmiert und abgedichtet sind. 
Die Temperaturerh5hung ist wesentlich niedriger 
als bet herk5mmllchen WSIzlagem. 

Die erfindungsgemSte Anordnung kann 
grundsatzlich als ein WSIzlager bezelchnet werden, 
dessen Walzelemente ihrerseits jeweils mittels 
sogenannten inneren WSIzlagem bezQglich des 
FQhrungsringes gelagert sind. Besonders vorteiihaft 
erweist sich der EInsatz als deformierbares Radial* 
lager bei Maschinen entsprechend den eingangs 
genannten US-Patentschriften Oder be! vergleichba- 
ren Maschinen. Die Erfindung ist gleichwohl nicht 
hierauf beschrSnkt, sondem auch In konventionel* 
len Bnsatzbereichen. also ohne Deformation Oder 
Ovalisieren, kann vor allem im Hinblick auf die 
hohe Belastbarkeit und die hohe Grenzdrehzahi der 
Etnsatz der erfindungsgemSBen Anordnung von 
Vorteil sein. Dies gilt umsomehr, als die 
Walzelemente Bestandteil. nSmlich iuBerer Lager- 
ring, von standardisierten kleinen WSIzlagem im 
Rahmen dieser Erfindung sirid, die kostengQnstig 
im Handel erhSItlich sind. Femer kann die Anord- 
nung als Axiailager ausgebildet sein. bei welchem 
der Schlupf und die KSfigreibung eine noch 
grd/Jere Bedeutung aufweisen als t>ei einem 
Radiallager. Konventionelle Axiailager weisen heute 
einen Reibbeiwert u in der GroBenordnung von 
0,004 auf. Mit der erfindungsgemSfien Anordnung 
kann eine nicht unerhebliche Reduzierung des 
Reibwertes und einer Erhohung der Grenzdrehzah- 
len bei einfacher Konstruktion und niedrigem Ferti- 
gungsaufwand realisiert werden. DarOberhinaus 
kann die Anordnung aufgrund der gUnstigen 
kinematischen Eigenschaften, der hohen Belastbar- 
keit und der Meglichkeit die WMtzelemente nahe 
beieinander anzuordnen, mit geringem Aufwand 
und bei einfacher Bauweise als ein Planetenreibge* 
triebe ausgebildet werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der 
Zeichnungen nSher erlSutert Es zeigen: 



Rg. 1 bis 4 schematische Darstellungen ein- 
er bekannten Anordnung, und zwar eines Kugella- 
gers, um die WirkungszusammenhSnge und die 
hieraus resultlerenden bisherigen Nachteile darzu- 
5 legen, 

Rg. 5 eine Prinzipdarstellung der erfindungs- 
gemaBen Anordnung, deren Walzelemente Qber 
Bolzen mittels eines elastischen FUhrungsringes 
miteinander vertHjnden sind. 
70 Rg. 6 etnen Schnitt entlang Schnittlinie VI 

gemSB Rg. 5. 

Rg. 7. 8 eine als einreihiges Lager ausgebil- 
dete Anordnung, deren FQhrungsring nachgiebig 
verformbare Durchbrechungen bzw. BOgel aufweist, 
75 Rg. 9. 10 eine^Ausfuhrungsform, bei welcher 

der Fuhrungsring kettenf5rmig ausgebildet ist. 

Rg. 11, 12 eine AusfQhrungsfonm mit t>allig 
ausgebildeten WaizflSchen der beiden StOtzringe, 

Rg. 13-15 eine Ausfuhrungsform als Axialla- 
20 ger mit jeweils zwei Walzelementen pro Bolzen. 

Rg. 16. 17 die Ausbildung der Anordnung 
als Axiailager mit konischen Walzelementen. 

Rg. 18. 19 eine AusfChrungsform als Reib- 
getriebe, 

25 Rg. 20 eine schematische Darsteliung der 

WMIzelemente des Reibgetriebes gemSfi Rg. 18, 
19. 

Rg. 21 ein Reibgetriebe mit einstellbarer 
Vorspannung der StOtzringe. 
30 Rg. 22 eine weitere Ausfuhrungsform als 

Reibgetriebe mit einem konischen Ziehkeil zur 
Verinderung des Drehmoments wShrend d^ Be- 
triebes. 

Rg. 23, 24 AusfOhrungsfomnen als Refbge- 
35 triebe mit Ringspannfedem, 

Rg. 25 eine Anordnung, deren FOhrungsring 
in einer Ringnut gefuhrt ist, 

Rg. 26 ein Last-Weg-Diagramm eines 
herk5mmlichen massiven und eines erfindungs- 
40 gemMB ringf5rmigen Waizelementes, 

Rg. 27 schematisch ein massives und efn 
ringf5rmiges Walzelement, 

Rg. 28 ein Last-Weg-Diagramm eines 
ringf5rmigen WSIzelementes mit einer StOtzhOlse. 
45 Rg. 29 die Lastverteilung in einem 

WSIzlager bei radialer Belastung, 

Rg. 30 schematisch eine Ansicht zur 
Eriauterung der Lageriuft bei Belastung, 

Fig. 31 ein WMIzelement mit FOhrungshQIse 
50 und Dichtscheiben, 

Rg. 32 ein Walzelement, das auf einen 
elastischen Bolzen des FQhrungsringes aufgesteckt 
1st. 

Rg. 33 einen axiaien Schnitt durch etn 
55 Walzlager mit in Umfangsrichtung versetzt an- 
geordneten Walzelementen, 
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Rg. 34 einen Schnitt durch ein WSlzlager 
mit beidseitiger Lagerung und FQhrung des 
WSlzelementes. 

Fig. 35 eine axlalo Ansicht des Lagers 
gema6 Rg. 34 mit einem schematisch dargestell- 
ten fedemden Fuhrungsring, 

Rg. 36 ein kombtniertes Radial-Axiallager. 

Rg. 37 etn konventionelles 
SchrMgkugellager, das durch das erfindungs- 
gemM8e Lager gem. Rg. 36 ersetzt wird, 

Rg. 38 eine axiale Ansicht des kombinterten 
Lagers von Rg. 36. 

Rg. 39 eine weitere AusfQhrungsform etnes 
kombinierten Lagers. 

Rg. 1 und 2 zeigen in einer Ansicht bzw. 
einem Schnitt ein bekanntes Kugeilager. dessen 
waizelemente 2 mit einem als KMfig ausgebtkieten 
FQhrungsring 4 zwischen zwei Lager-bzw. 
StOtzringen 6, 8 gefUhrt sind. Bei Drehung des 
inneren StOtzringes 6 um die Lagerachse 9 in 
Richtung des Pfeiles 10 gleiten die waizelemente 
2 an der einen Sette des praktisch starren 
FOhrungsringes 4. der ebenfalls in der Drehrichtung 
angetrieben wird. Trotz dieses zusMtziichen Reiba- 
nteiles ist im Vergletch mit einem Lager ohne KMfig 
der Roflwiderstand ingesamt geringer. Bn RoHen 
ohne Gterten findet nur fOr den Durchmesser Dk- 
dk, also in der MiVLe der WSizeiemente 2 statt. Die 
Gleit-bzw. Schlupfanteile wachsen in Richtung nach 
aufien zum Durchmesser Dl bzw. nach innen zum 
Durchmesser dl vom §ufieren StOtzring 8 bzw. in- 
neren StUtzring 6, und zwar entsprechend dem 
Abstand zur Drehachse 12 des Wdlzeiementes 2. 
Bei etner derartigen Lageranordnung liegt der Reib- 
beivvert u zwischen 0,0015 und 0,003, und zwar 
ertieblk:h Uber dem Reibbeiwert u « 0,0005 eines 
rein radial belasteten Zyiinderollenlagers. Femer 
wird der Reibbeiwert mit Zunahme der Last und 
Drehzahl vergrdBert 

Rg. 3 zeigt schematisch die deformierte Lage* 
rafK)rdnung gemiB Rg. 1 , wobei die Deformation In 
Rfchtung der y-Achse stark vergrSflert dargestellt 
ist. Der Radius ry ist grSfler als der Radius rx in 
der x-Richtung. Bei Drehung des inneren oder 
Suaeren StOtzringes 6 oder 8 in Richtung des Pfei- 
les 10 vergrSBert sich aufgrund der entsprechen- 
den Durchmesserzunahme auch die Drehzaht des 
waizkdrpers 2. Bet einem schlupffreten Abrollen 
verSndert sich folglich auch der Abstand z um den 
Betrag dz. Da ein FQhrungsring seine Zwangsdreh- 
zahl von dem am schneilsten drehenden 
waizeiement 2 erhalt. rollen nur die WSIzelemente, 
welche sich momentan auf der y-Achse befinden. 
ohne Schlupf. 

Rg. 4 zeigt vergrdBert einen LSngsschnitt im 
Bereich des in Rg.- 3 oben dargesteftten 
Wdlzeiementes 2 auf der y-Achse. Aufgrund der 
DurchmesservergrdBerung um die HSifte von dy 
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ergibt sich eine Klemmwirkung zwischen dem 
Waizelement 2 und dem FQhrungsring 4. Hierdurch 
werden einerseits der Freiheitsgrad in Umfangs- 
richtung beeintrSchtigt und darQberhinaus 
5 zusStzliche Reibveriuste verursacht. Entsprechen- 
des gilt auch fQr die im Bereich der x-Achse be- 
findlichen WSIzelemente, jedoch gerade umge- 
kehrt. Aus den dargelegten Wirkungszusam- 
menhSngen wird ersichtiich, daB bei Deformation 
TO der voril^ekannten Lageranordnung die Grenzdreh- 
zahl erheblich niedriger liegt, als die Qblicherweise 
in Katalogen fOr solche LagerarK>rdnungen angege- 
benen Werte. Entsprechende Aussagen gelten 
auch bet Anordnungen mit Zylinderrollen. bei wel- 
15 Chen die KSfig-und Bordreibung den Reibbeiwert 
jeder einzelnen Zyllndenrolle bei Deformation erhe- 
blich erh5ht wird. 

In Rg, 5 und 6 ist in einem axialen Schnitt und 
in einer Ansicht die erfirKlungsgemdBe Anordnung 

20 dargestellt, wek:he als ein WSizlager ausgebikfet 
ist Zwischen den beiden StOtzringen 6 und 8 sind 
jeweils auf einem Bolzen 14 zwei WMIzelemente 2 
drehbar angeordnet Die waizelemente 2 sirKi 
jeweils Bestandteil eines inneren WMIzlagers 16 

25 und sind dessen LagerauBenring. Die Lagerinnen- 
ringe 18 sind erfindungsgemSB schiebefest mit 
dem Bolzen 14 vertnjnden und Insbesondere auf 
dtesen aufgepreBt Zwischen den derart paarweise 
auf dem Bolzen 14 angeordneten WSIzlagem 16 

30 beftndet sich der FQhrungsring 4, in dessen Boh- 
rungen 36 erfindungsgem^B unter Vorspannung die 
Bolzen 14 gepreBt sind. ErfindungsgemiB besteht 
kein Retbkontakt zwischen dem FQhrungsring 4 
urKi den WSIzelementen 2. Die Verbindung erfolgt 

35 im Rahmen dieser Erfindung Qber die WSIzlager 16 
und die Bolzen 14. Die waizlager 16 sfnd mit den 
dlckvvandlgen AuBenringen bzw. WSIzelementen 2 
und vergleichsweise dunnwandigen Innenringen 18 
versehen und seitlk^h im Rahmen dieser Erfindung 

40 mit Dichtringen 20 abgedichtet Mtttels den als 
kleine Kugein 22 ausgebildeten WMIzkdrpem wer- 
den die WSIzelemente 2 axial und radial bezQglich 
der Drehachse 12 gelagert Der mit den Dichtrin- 
gen 20 abgedichtete innenraum ist zwecks Dauer- 

45 schmierung mit Fett gefQIlt Im Rahmen dieser 
Erfindung gelangen standardisierte WSlIztager 16 
mit seitlicher Abdichtung zum Gnsatz, wodurch die 
Herstellkosten der erfindungsgemSBen Anordnung 
niedrig gehalten werden k5nnen. Bne auf die 

50 StQtzringe 6, 8 wiricsame Kraft F wird von den 
waizelementen 2 direkt Qbertragen. ohne daB die 
WMIzkSrper 22 belastet werden. Die Wanddicke 24 
der waizelemente 2 tst erfindungsgemlB derart 
vorgegeben, daB bei Belastung eine Verformung 

55 geringer ist als das vorgegebene Lagerspiel der 
W§lzk6rper 22. Die inneren waizkdrper 22 werden 
folglich nur mit geringen KrSiften von dem fedemd 
nachgiebigen FQhrungsring 4 beaufschlagt. Es sind 
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die geringen Ruckstellkrafte bei zusStzlicher Defor- 
mation des FOhningsringes sowie geringe Hal- 
tekrMfte zur Distanzhaltung der einzelnen Boizen 
bzw. Walzelemente 2 aufzunehmen. 

Wie aus Rg. 6 ersichtlich, enthalt der 
FUhrungsring 4 Ausbuchtungen oder bogenformige 
BQge! 26 und ringformige Hatterungen 28. In deren 
Bohrungen 36 die Boizen 14 unter Vorspannung 
befestigt sind. Der FUhrungsring 4 besteht aus ein- 
em elastisch nachgiebigen und/oder fedemden 
Werkstoff, genannt sei hier insbesondere Feder- 
stahl, der sowohl in Umfangsrichtung als auch in 
radialer Richtung der einzelnen Boizen 14 samt 
darauf angeordneten Walzelemente 2 ermoglicht 
Die eingangs ertauterten Verschiebungen dz und 
dy der WSIzelemente 2 bei einer Verfonmung des 
StOtzringes 6 bzw. 8 kdnnen erfindungsgemMB 
ohne nennenswerte ROckstellkrSfte erfolgen. wobei 
der Abstand 30 des BUgels 26 sich entsprechend 
andem kann. Die Wanddicke 32 des BOgels 26 ist 
entsprechend dOnn vorgegeben. In Umfangsrich- 
tung wetsen die WSIzelemente 2 zuetnander einen 
Abstand 34 auf, welcher erfindungsgemSB sehr 
klein gehalten werden kann. da der nachgiebige 
FQhrungsring 4 seitllch auBerhalb des Lager-oder 
waizbereiches der WSIzelemente 2 angeordnet ist. 
Dies steht im Gegensatz zu Qblichen Lageranord- 
nungen, deren Kafige auch In Um^gsrichtung 
zwischen den Wilzelementen Stege aufweisen. Bei 
gleichem Durchmesser kSnnen somit bei der erfin- 
dungsgemifien Lageranordnung wesentlich mehr 
WMIzelement^ angeordnet werden, wodurch die 
Tragzahl nicht unwesentlich erhdht werden kann. 
Fe mer entflllt die oben anhand von Rg. 1 und 2 
erISuterte KSfigreibung und folgiich auch der 
Schlupf. Femer wtrd bei Ovalisierung eine - 
schlupffreie DrehzahlSnderung ermdglicht Somit 
liegt bei der erfindungsgemMiSen Lageranordnung 
der Reibbeiwert u bei 0,0005 bis 0.001. also 
ahnlich dem Wert einer einzelnen Rolle und somit 
auch erheblich niedriger als bei einem 
hericSmmllchen WSIzlager mit KSflg. Da femer er- 
findunggemaB nicht die beiden groBen Lager-bzw. 
StOtzringe 6. 8 abgedichtet werden, sondem viel- 
mehr nur die relativ kleinen inneren W§lzlager 16, 
und zwar mittels den oben genannten Dichtringen 
20, ergeben sich auch wesentlich kleinere Dichtge- 
schwindigkeiten. vmbei femer eine wesentlich bes- 
sere WSrmeableitung aus der gesamten Lagera- 
nordnung erreicht wird, da die StOtzringe 6, 8 und 
die Walzelemente 2 fret liegen. Die Grenzdrehzahl 
der Lageranordnung wird erfindungsgemMB durch 
die Grenzdrehzahl der kleinen inneren Walzlager 
bestimmt. Die somit erreichtbare Grenzdrehzahl 
der Lageranordnung enreicht den doppelten Wert 
eines vergleichbaren Wdlziagers in Standardbau- 



weise. Bei Deformationen bis in die 
GrSBenordnung um 5% wird erfindungsgemafi ein 
Schlupf sowie eine Reibung am FQhrungsring ver- 
mieden. 

5 Rg. 7 und 8 zeigen eine einreihige Lageranord- 

nung mit Jewells einem WSIzelement 2 pro Boizen 
14, wobei in Rg. 7 der Einfachheit haJber nur zwei 
der WSIzelemente 2 dargestellt sind. Die Boizen 14 
sind wiederum in Bohrungen 36 von hier go- 
to schlossenen ringformigen Halterungen 28 des 
Fuhrungsringes 4 befestigt. Die Halterungen 28 
sind jeweils Qber ringf5rmig ausgebildete BOgel 26 
mit Durchbrechungen 27 miteinander verbunden. 
Der FUhrungsring besteht aus einem nachgiebigen 

75 Kunststoff Oder auch aus Metall. Die Nachgiebigkeit 
wird durch Verformung bzw. Ovalisleren der 
ringfonmigen BUgel 26 erreicht. Insbesondere bet 
der Metallausfuhrung des FUhrungsringes 4 kann 
die Federwirkung durch einen Schlitz 38 reduziert 

20 werden. so daB folgiich die Verbindung der Halte- 
rungen 28 Qber den gegenUberiiegenden Haibbo- 
gen des BOgels 26 erfolgt Wie aus Rg, 8 ersicht- 
lich, weist das WSIzelement 2 in Richtung der 
Drehachse 12 zum FUhrungsring 4 einen At^startd 

25 auf, um einen Reibkontakt zu vermeiden. Auch bei 
dieser AusfOhrungsform befindet sich^ der 
FUhrungsring 4 auBerhaib der WSIzbahn der 
WSIzelemente 2. Die WSIzelemente 2 sind eben- 
falls mit hier nicht weiter dargestellten kleinen inne- 

30 ren WStzlagem bezUglich der Boizen 14 dreht>ar. 

Der FUhrungsring 4 enthSIt radial nach innen 
gerichtete Telle 39, welche in einer Ringnut 41 des 
inneren StUtzringes 6 eingreifen. Der FUhrungsring 
4 und folgiich auch die WSIzelemente 2 sind in der 

3S Ringnut 41 axial, also parallel zur Lagerachse 9, 
gefUhrt. Die Bordreibung, welche Ubiicherweise bei 
FUhrung der Walzelemente an AnsStzen der 
StOtzringe eintritt. entfSllt bei dieser wesentlichen 
Ausgestaftung. Da der FUhrungsring 4 mit geringe- 

40 rer Qeschwindigkeit als die WSIzelemente 
bezOglich des StUtzringes 6 bewegt wird, sind die 
durch Reibung bedingten Veriuste auch entspre- 
chend gering. Wesentlich im Rahmen dieser Erfin- 
dung ist femer die Anordnung der Telle 38 im 

45 Bereich der Lagerungen bzw. Halterungen 28 der 
Boizen bzw. der WSIzelemente 2. Die Bewegbar- 
keit der WSIzelemente 2 zueinander wird durch die 
FUhrung des FUhrungsringes mittels den Teilen 39 
in dem StUtzring 6 praktisch nicht beeinfluBt. Es 

50 versteht sich, daB eine verglelchbare Ringnut 
zusStzlich Oder altemativ Im Rahmen dieser Erfin- 
dung auch im Sufieren StUtzring 8 vorgesehen wer- 
den kann. Bei dieser besonderen Ausgestaitung 
laufen die WSIzeJemente 2 auf den zylindrischen 

55 WSIznSchen der StUtzringe 6. 8. ohne mit ihren 
SeitenflSchen an Bunden, AnsStzen oder 
Shnlichem derselben zu gletten. 
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Bei den oben eriauterten AusfUhmngsformen 
sind die Waizelemente 2 bezOglich der drehfest im 
FOhnjngsring 4 befestigten Bolzon 14 drehbar. Al- 
temativ kdnnen im Rahmen dieser Erfindung die 
Boizen drehbar im FGhrungsring angeordnet sein 
und die WSIzelemente jeweils drehfest mit dem 
Boizen in Verbindung stehen. Boizen und 
Wdlzelennent konnen dann ggfs. auch einstOcktg 
ausgebitdet sein. Es kann femer eine Gleitlagerung 
der WSIzelemente bzw. der Bofzen im 
FGhrungsring vorgesehen sein, wodurch ein Hafte- 
moment bzw. Losbrechmoment vorgebbar ist; dies 
kann insbesondere in Hebezeug* AufzOgen oder 
dhntichem vorteilhaft sein. Boizen und 
WSIzelement konnen im Rahmen der Erfindung 
femer einstQckig sein. wobei dann die Boizen mit- 
tels Gleitiager in den Bohrungen des 
FQhrungsringes gelagert sind. 

Die Fig. 9 und 10 zeigen eine AusfUhrungsform 
der Anordnung mit einem kettenfSrmig ausgebilde- 
ten FOhrungsring 4. Die Boizen 14 sind jeweiis in 
einem Gfied 40 befestigt, das wenigstens an einem 
Ende ein Langloch 42 aufweist. Die einzelnen Giie- 
der 40 sind jeweils mitteis NIeten 44 miteinander 
verbunden. wobei das Langloch eine Verschiebung 
in Umfangsrichtung erm5glicht. Weist das Lan- 
gkxh 42 darUberhinaus in radisUer Richtung eine 
grddere Weite als der Nietdurchmesser auf, so 
wird eine Bewegbarkeit in radialer Richtung 
ermSglicht Ggfs. kann das Langk)ch 42 auch 
durch eine Bohrung mit entsprechend groBem 
Durchmesser ersetzt werden. urn erfindungsgemSB 
die R6lativt>ewegungen in Umfangsrichtung sowie 
in radialer Richtung zu ermdglichen . Der Boizen 
14 liegt mit einem Bund 46 zwecks Abstandvor* 
gabe zum FOhrungsring 4 an diesm an, wobei 
auten durch Umschlagen oder Vemteten des Kop- 
fes 48 die Befestigung erfolgt. 

Die AusfUhrungsform gemMB Rg. 11 
enm5glicht die Aufhahme von geringen AxialkrSften 
in Richtung der zur Lagerachse parallelen Dre- 
hachse 12 des WSlzeiements 2. Die Au0enf)ache 
50 und ebenso die Lauft)ahnen der StOtzringe 6, 8 
sind ballig ausgebitdet und mit einem Radius ver- 
sehen. Um den eingangs anhand von Rg. 1 
eriSuterten Schlupf zu reduzieren. ist der Radius 52 
gegenOber dem Radius einer Volikugel vorgr56ert. 
Der Radius 52 ist bet dieser wesentlichen 
AusfQhrungsform gleich groB wie der IDurchmesser 
des Wdizelementes 2. Wie in Verbindung mit Rg. 
12 ersichtlich. wird zur Montage das WSlzelement 
2 von der Seite her in Richtung des Pfeiles 54 zwi- 
schen die StOtzringe 6 und 8 eingefUhrt und durch 
Schwenken in die Position gem^B Rg. 11 gebracht 
In den Rg. 13 bis 15 ist eine AusfUhrungsform 
der Anordnung als Axiallage schemafisch darge- 
stellt. Die StOtzringe 6, 8 sind mit einer Axialkraft 
parallel zur Lagerachse 9 belastbar. Der bei dieser 



AusfUhrungsform steif ausgebtldete FOhrungsring 4 
weist in Umfangsrichturig eine Anzahl von paar- 
weise nebeneinander angeordneten Walzelementen 
2 auf, welche wiederum auf Boizen 14 drehfc>ar 
5 angeordnet sind. ohne direkt mit dem FOhrungsring 
4 in Kontakt zu kommen. Im Gegensatz zu 
Ubiichen Axiallagem mit Kafig. der keine enge Tei- 
lung der WMIzelemente ermSgiicht sind die 
WSIzeiemente 2 von in Umfangsrichtung t)enach- 

TO barten Boizen 14 vergieichsweise eng t>eieinander 
angeordnet wodurch eine gOnstige Tragzahl realt- 
siert werden kann, obgleich aufgruiKj des 
FQhrungsringes nicht die gesamte zur VerfUgung 
stehende Breite der StOtzrirtge 6, 8 als TragflSche 

^5 genutzt werden kann. Durch die jeweils paarweise 
Anordnung der FOhrungsrollen 2 wird der Schlupf 
im Vergleich zu einem konventionellen Axialiager 
mit jeweils einem relativ breiten WSlzelement erhe- 
blich reduziert. Als besonders zweckmSBig hat sich 

20 ein Durchmesser-BreitenverhMltnis in der 
Grdtenordnung des Wertes 2 oder darOber erwie- 
sen. Das der Lagerachse 9 nSchstliegende 
WMIzelement 2 kann mit geringerer Drehzahl dre- 
hen als das auf dem gleichen Boizen 14 in einem 

25 QrQBeren Abstand zur Lagerachse angeordnete an- ' 
dere WStzelement wodurch der Schlupf und Retk>- 
veriuste kietn gehalten werden kOnnen. Femer 
kann auch eine Riehkraftt)eanspruchung des 
FOhrungsringes nicht zu zusStzlichen Reibmome- 

3o nten fOhren, wie es bei einem Ubiichen Axialrollen- 
lager der Fall ist Die Boizen 14 weisen eine Ring- 
schutter 55 auf. an wek:her die Lagerinnenringe 18 
aniiegen. um erfindungsgemS/} den At>stand der 
Wdtzelemente 2 zum FUhrungsring 4 zu sichem. 

35 RiehkrMfte der WSizeiemente werden Uber die Be- 
festigung der Boizen, und zwar insbesondere Ober 
Haftreitxing, Im FUhrurtgsring 2 aufgenommen. In- 
folge der fehlenden Reibung zwischen 
FOhrungsring 4 und den WSIzelementen 2 sowIe 

40 des geringen Schlupfes werden hohe Grenzdreh- 
zahien m5glich, und zwar k>ei einem wesentlich 
niedrigeren Reibbeiwert u in der GrOBenomdung 
von 0,0012 bis 0,0015. 

Rg. 16 zeigt ein Axiall^er. das etnen ideaJen 

45 At)rollwiderstand aufweist. Am FUhrungsring 4 sind 
Ober den Boizen 14 Und das innere Lager 16 die 
mit einer konischen AuaenflSche versehenen 
waizelemente 2 t>efestigt Mit einem Sicherungs- 
ring 56 wird der innere Lagerring 18 auf dem 

50 Boizen 14 gesichert Die Lagerfidchen sind eben- 
falls konisch ausgebikJet Die Kegelspitzen - 
schnetden die Lagerachse 9. und erfindungsgem^ 
laufen foiglich die WMIzelemente 2 schlupffrei auf 
den lagerflfohen . der StOtzringe 6, 8; das Roll- 

55 verhaitnis Darda ist konstant ErfindungsgemSB 
wird der Durchmesser der WSIzelemente 2 zum 
Durchmesser der StUtzzringe 6, 8 in der Wetse 
vorgegeben, daS der Offnungswinkel 58 des 
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genannten Kegels relativ klein ist und insbesondere 
zwischen 2** und gro5 ist Aufgrund des kleinen 
5ffnungswinkels 58 bleibt beim Bnwirken einer 
Axialkraft Fy die vom FQhrungsring 4 aufeuneh- 
mende Radialkraft Fx relative gering. Bei der 
Ausfahrungsfbrm gemafl Rg. 14 werden die 
Radialkrafte zusammen mit der Riehkraft des 
Wilzelementes 2 durch die Walzkorper des 
Walzlagers 16 aufgenommen und Qber den einge- 
spannten Bolzen 14 aixf den FQhrungsring 4 
Qbertragen. 

FQr groBere Lagerabmessungen ist die in Rg. 
17 dargestelfte Ausfuhrungsform des Axiallagers 
von Vorteil. Die WSIzelemente 2 sind auf dem 
Bolzen 14 radial bezuglich ihrer Drehachse 12 mit- 
tels eines Nadellagers 60 gelagert Zur axialen 
Lagerung bezQglich der Drehachse 12. also zur 
Ubertragung der Radialkrafte FX bezogen auf die 
Lagerachse 9, dient ein weiteres Nadeilager 62.das 
Qber eine StOtzscheibe 64 bzw. den Sicherungsring 
56 auf denr) Bolzen 14 abgefangen ist. 

Rg. 18 und 19 zeigen in einem axialen Schnitt 
und In einer Ansicht eine wesentliche 
Ausfuhrungsform als Planetenreii^getriebe bei ein- 
em ObersetzungsverhSltnis 1 = 1:2^26. Das Reibge- 
triebe enthMlt siebzehn, jewerls p)aarweise Qber den 
Umfang verteilte WMIzelemente 2. Jeweils in der 
MItte zwischen zwel auf den Bolzen 14 angeordne- 
ten Walzelementen 2 Ist der FQhrungsring 4 erfin- 
dungsgema/J berQhrungsfrei bezQglich der 
Walzetemente 2 angeordnet Die Bolzen 14 sind 
auf er einen Seite herausgefQhrt und in Bohrungen 
eines Kupplungstelles 66 befestigt Die 
Walzelemente 2 sind zwischen den beiden 
dunnwandigen StOtzringen 6, 8 vorgespannt, 
weiche insbesondere aus einem gehSrteten Feder- 
stahl bestehen. Der freie Zwischenraum zwischen 
den beiden StOtzringen 6. 8 ist erfindungsgemSB 
kleiner als der AuBendurchmesser der 
WMIzelemente 2. Die StOtzringe 6, 8 sind erfin- 
dungsgemSfi dOnnwandlg und eiastisch verformbar. 

Wie in Verbindung mit Rg. 20 ersichtlich, wird 
aufgrund der genannten Vorspannung eine 
geringfugige Umschlingung der Walzelemente 2 
von den WMIzflSchen der dQnnwandigen StOtzringe 
6. 8 bewirkt Wie fiurch die strichpunktlerten Linien 
angedeutet. wird aufgrund der Vorspannung der 
SuBere StOtzring 8 gestreckt, wahrend der Innere 
StQtzring 6 nach auBen ausbeult Aufgrund der Um- 
schlingung der Walzelemente wird die Hertz'sche 
Pressung verkleinert Die Vorspannung erzeugt 
gleichmaBig auf die einzelnen WSIzelemente ver- 
teilte Radialkrafte. Das maximal Qbertragbare Dreh- 
moment wird durch den im Rahmen dieser Erfin- 
dung einstellbaren Grad der Vorspannung vorgege- 
ben. Zur Erzeugung der Vorspannung ist der 
StOtzring 6 auf einem Ring 68 bzw. einer Schicht 
aus einem federelastischen Wericstoff, einem Ela- 



stomer, inbesondere Gummi Oder einem entspre- 
chenden Kunststoff. angeordnet. Entsprechend ist 
der auBere StOtzring 8 Qber einen Ring Oder eine 
Schicht 70 in einem Qehause 72 angeordnet Erfin- 

5 dungsgemaB wird die Schichtdicke derart vorgege- 
ben, daB gieichzeitig auch eine Drehmo- 
mentdampfung oder eine SchwingungsdSmpfung 
erfolgt und ggfs. auch ein Versatz zwischen dem 
Kupplungsteil 66 und der Getriebewelle 74 ausge- 

10 glichen werden kann. Bei dieser erfindungswesent- 
iichen AusfOhrungsform kann auf eine elastische 
Antriebskupplung verzichtet werden. 

Das erfindungsgemaBe Getriebe kann t>ei ein- 
em Abrolldurchmesser von 120 mm ein maximales 

75 Drehmoment von 400 Nm bei einem Wirkungsgrad 
von 98% Qt>ertragen. im Vergleich hierzu set fest- 
gehalten. daB ein verzahntes Planetengetriebe auf- 
grund der Verzahnungsgeometrie und den 
klelnstmdgiichen Durchmessem der PlanetenrSder 

20 ein ObersetzungsverhSltnis von 1:2.5 kaum unter- 
schritten werden kann; ubiicherweise sind bei ein- 
em Planetengetriebe drei PlanetenrMder Qber den 
Umfang verteilt, wodurch dem Qbertragbaren Dreh- 
moment Grenzen gesetzt sind. Mit dem Reibge- 

25 triebe konnen ObersetzungsverhMltnisse i bis ca. 
1:2,1 bis ca. 1:3,5 reallsiert weren. Erflndungs- 
gemaB k5nnen die Walzelemente relativ kleine 
Durchmesser aufweisen und kleinere 
ObersetzungsverhSltnisse funktionssicher reallsiert 

30 werden. ErfindungsgemMB ist die Vorspannung und 
somit die Qbertragbare Kraft etnstellbar. 

Rg. 21 zeigt schematisch eine 
AusfQhrungsform des Getriebes mit 
Gberproportional dargestellter Deformation dy eines 

06 dQnnwandigen inneren StOtzringes 6 mittets zwel 
Antriebsnocken Oder Haltek5rpem 76. 78. Die Hal- 
tekSrper 76, 78 sind segmentartig ausgebildet 
wobei mittels Bolzen 80 der gegenseitige Abstand 
und folglich auch die Verfbrmung dy vorgegeben 

40 wird. Der relativ dickwandige MuBere StOtzring 8 ist 
wiederum Qt>er eine Schicht 70 oder einen Gumml- 
ring Oder dergleichen in dem GehMuse 72 ab- 
gestQt2:t bzw. in dieses vulkantsiert Durch entspre- 
chende Vorgabe der WandstSrke, und zwar inst>e- 

45 sondere des StOtzringes 8. zum Duchmesser ISBt 
sich erfindungsgemSB proportional zur Deformation 
die radiale Kraftbeaufschlagung genau vorausbe- 
rechnen. Das gewOnschte Drehmoment Ist durch 
Auseinanderdrucken der beiden Antriebsnocken 

so bzw. Haltekdrper 76» 78 m'lttels der Schraubbolzen 
80 genau einstellbar. Die Schichtstarke der Schicht 
70 zwischen dem Gehause 72 und dem SuBeren 
StOtzring 8 liegt im Rahmen dieser Erfindung in der 
GrdBenordnung von dem lOtohen Wert der HSIfte 

55 der maximalen Deformation dy. Diese 
AusfOhrungsform zeichnet sich durch die Bnstell- 
barkeit des Drehmoments und das selbstSndige 
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Nachstellen bei VerschieiB aus. Erfindungsgema^ 
sind die WSIzeiemente 2 in der oben dargelegten 
Weise mitteis eines hier nicht dargestellten 
FUhrungsringes gefuhrt. 

Rg. 22 ze»gt eine AusfGhrungsform des Getrie- 
bes. dessen Haltekorper 76. 78 mitteis eines koni- 
schen Ziehkeiles 82 gegeneinander verstellbar 
sind. Bei dteser wesentlichen Aus fOhmngsform 
kann entsprechend der Versteliung des Ziehkeiles 
82 wShrend des Betriebes das Drehmoment ver- 
stellt werden. Zwischen dem Ziehkeil 82 und den 
Haltek5rpenn bzw. Antnebsnocken 76, 78 sind zur 
Reduzierung der Reibung Nadellagerk^fige 84 an- 
geordnet. Diese AusfGhrungsform gelangt vorteil- 
haft zum Einsatz, wenn beim Anfahren groBe Mas- 
sen t>eschleunigt werden mOssen. Durch Ver- 
schieben des Ziehkeiles 82 derart. daB die Defor- 
mation dy gegen Null geht. geht auch die 
Radialt^eaufschlagung der W3lzelemente 2 gegen 
Null. Eine vorgeschattete Antriebsmaschine Iduft 
fblgtich im Leerlauf an und durch Verschieben des 
Ziehkeiles 82 wird die zu beschleunigende Masse, 
beispielsweise einer Pumpe. mit entsprechender 
DrehmomentObertragung auf den Soilwert be- 
schleunigt 

Rg. 23 zetgt eine AusfGhrungsform des Getrie- 
bes mit einem fest in dem GehSuse 72 angeordne- 
ten iuteren StGtzring 8. Der innere StGtzring 6 ist 
auf einer Rtngspannfeder 82 angeordnet. die in 
bekannter Weise auf zwef Kegeiringen 88 angeord- 
net ist Durch Festziehen der Spannmutter 90 kann 
bei dieser erfindungswesentlichen AusfGhrungsform 
der innere StGtzring 6 aufgeweitet warden* um die 
oben erifiuterte Verspannung Gber die 
Waizelemente 2 in der gewQnschten Weise vorzu- 
nehmen. Das Gbertragbare Drehmoment zwischen 
dm Weilen 92. 94 wird entsprechend der Vorspan- 
nung bzw. entsprechend der Einstellung der 
Spannmutter 90 vorgegeben. Das Nachstellen des 
Drehmomentes bei VerschielB kann in einfacher 
Weise durch Anziehen der Spannmutter 90 erfoh 
gen. Die t>etden Weilen 92, 94 sind mitteis eines 
Lagers 96 gegeneinander abgestOtzt und ausge- 
richtet. wobei das Drehmoment Gber die 
verfangerten Bolzen 14 auf die Welle 92 
Qbertragbar ist 

Schiie/Jlich zeigt Rg. 24 eine AusfGhrungsform. 
bei weteher der FGhrungsring 4 bzw. die Bolzen 14 
mit dem Kupplungsteil 66 verbunden sind. Bei die- 
ser AusfGhrungsform wird nicht das GehSuse. son- 
dem das Kupplungsteil 66 festgehalten. um ein 
Drehmoment von der einen Weile 92 auf die ande- 
re Welle 94 zu Gbertragen. Die Bnstellung des 
Drehmoments erfolgt entsprechend dem vorherigen 
Beisplel wieder Gber die Spannmutter 90 und die 
FVngspannfeder 86. Das GehSuse 72 ist mit der 
hier in der Zeichnung rechts dargestellten Welle 94 
Gber eine nachgiebige Kupplung 98. welche 
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zweckmaflig als eine Gleitkeilkupplung bzw. Zahn- 
bandkupplung nach dem Gleitkeilprinzip ausgebil- 
det ist. verbunden. so daB ein Versatz der Weilen 
92. 94 problem los aufgenommen werden kann. 

5 Rg. 25 zeigt schematisch Shnlich Rg. 5 die 

wesentliche Ausgestaltung mit einer Ringnut 41 im 
inneren StGtzring 6. Der FGhrungsring 4 greift mit 
dem Teil 39 in diese Ringnut 41 und Gbemimmt 
die axiale Fuhrung der waizelemente 2. Die 

TO waizelemente 2 und der Bolzen 14 sind jeweils 
zueinander sowie bezuglich des FGhrungsringes 4 
in Richtung der Drehachse 12 gegen Verschiebung 
gesichert und befestigt. Diese axiale Befestigung 
erfolgt besonders durch PreBsitz, doch kSnnen im 

75 Rahman dieser Erfindung auch vergleichbare 
MaBnahmen. wie Sicherungsringe, AnsMtze. Bunde 
Oder ahnliches zur gegenseitigen axialen Festie- 
gung der WSIzelemente 2, des FGhrur>gsringes 4 
sowie der Bolzen 14 vorgesehen werden. 

20 Rg. 26 ist die unter einer Last F auftretende 

Deformation eines massiven FGhrungselementes 
entsprechend der Kurve I urnJ eines ringf5rmtgen 
FGhrungselementes entsprechend der Kurve II dar- 
gestellt Die Deformatkxi des in Rg. 27 schemati- 
cs sch angedeuteten massiven waizelementes 100 
veriauft infolge der l-lertzschen-Pressung progres- 
siv, wShrend die Deformation des ringformigen 
WMIzelementes 2 weitgehend linear veriSuft Bei 
einer angenommenen Befastung von F= 200kg er- 

30 gibt sich fQr das WSlzelement 100 eine Deforma- 
tion von etwa 11 Mikrometem, wMhrend fGr das 
ringf5rmige WMIzelement 2 eine Deformation von 
etwa 29 Mikrometern auftritt. Setzt man nun fGr 
beide WMIzelemente 100, 2 eine gleiche Fertigung- 

3S stoleranz ds von plus/minus 2 Mikrometem an, so 
ergibt sich beim Durchlauf der Hauptiastzone des 
Wilzlagers fOr das masssive WSIzelement 100 
eine BelastungsMnderung dFI von etwa plus/minus 
80kg. Hingegen ergibt sich fGr das erfindungs- 

40 gemSB ringf5nmtge WSIzelement 2 eine erhebKch 
geringere BelastungsSnderung dF2 von plus/minus 
12kg. Folglich werden durch die vorgeschlagene 
ringfi5rmige Ausgestaltung des WMIzelements 2 
Lastanderungen erheblich reduziert. die bisher vor 

45 allem be\ hohen Drehzahlen zu nachteillgen Gerau- 
schen fGhrten und femer die Lebensdauer 
betrachtllch verringerten. 

Rg. 28 zeigt beisplelshaft ein tast-Weg-Dra- 
gramm eines waizelementes 2. das mitteis hier 

50 nicht weiter dargestellten FGhrungskSrpem erfin- 
dungsgemafi auf einer dGnnwandlgen IHQIse 102 
gelagert ist. Das waizelement 2, das erfindungs- 
gemaB als eine im wesentlichen zyllndrische Rolle 
mit einer zentralen Bohrung ausgebiidet ist. weist 

55 eine axiale tange von 5mm und einen 
AuBendurchmesser von 13 und einen Innendurch- 
messer von 8mm auf. Die HGIse 102 weist hinge- 
gen einen AuBendurchmesser von 5mm und einen 
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Innendurchmesser von 4.5 mm bei einer axialen 
Lange von 10mm auf. BetrSgt also beispielsweise 
die Wandstarke der HQIse 102 ca. 5% vom 
AuBendurchmesser, dann werden bei einer Uber 
die Lagerluft hinausgehenden Defomiation von bei- 
spielshaft 20 Mikrometem pro Meter auf die inne- 
ren Walzelemente nur ca. 1% der zusatzlich auftre- 
tenden StOtzkraft delta F wirksam, die beispielshaft 
ca. 200kg betragen soil. Die erfindungsgemafie 
Lageranordnung ist daher auch anwendbar, wenn 
hohe Lastst50e auftreten Oder Planparalle- 
iitatsfehler durch den Einbau gegeben sind. Femer 
konnen auch erhohte Herstelltoleranzen zugelas- 
sen werden, wodurch eine kostengUnstige Ferti- 
gung gewahrleistet wird. 

In Fig. 29 ist schematisch die Lastverteilung 
eines Radiallagers be! Belastung mit einer Radiat- 
kraft Pr dargesteltt Die Kurve III gilt. fUr massive 
Walzelemente und die Kurve iV gilt f Or ringf5rmige 
FDhrungselemente. Au^rund der radikalen Defer* 
mierbarkeft der ringf^nmigen WSIzelemente ergibt 
sich eine wesentiich gleichmaiSige Lasttverteilung 
gemafi der Kurve IV. Die in der Kraftangriffsllnie 
einwirkenden Radialkraft Pr diannetral entgegenge- 
richtete Kraft Po ist gemSfi der Kurve III wesentiich 
grower als gemafl der Kurve IV. Die Beistbarkeit 
des erfindungsgem§Ben WMIzlagers 1st dements- 
prechend erhhebllch gr5Ber als bei konventionellen 
Lagem. 

Fig. 30 zeigt schematisch die Veranderung der 
Lagerluft bei Belastung und einer Defonnation ds 
aufgrund einer Radialkraft Pr. Das In der Zeichnung 
unten t>eflndlichee Wllzelement 2 wird defbrmiert 
und zwischen die hier nur schematisch als Kreise 
dargestellten StOtzringe eingespannt Das in der 
Zeichnung oben. in der entiasteten Zone t>efind* 
liche Walzelement des mit einem KMftg gefQhrten 
konventionellen Wilzlagers. wetst zum SuBeren 
Lagering einen Luftspalt 104 auf. In Foige der 
Lagerluft und der Radiallast werden die 
WSIzelemente der entiasteten Zone durch die 
KMfig*und Schmiermittelreibung zunachst stark ab- 
gebremst und beim Bnlauf in die Lastzone wieder 
beschleunigt Es entstehen Aeibungsw9rme sowie 
Taumelbewegungen der W9lzelemente in den 
Kafigtaschen und Rolibahnen. Diese Nachteile wer- 
den bei den erfindungsgemM0en WSIzlagem ver- 
mieden, da die Kiflgreibung entfSllt und 
darQberhinaus erfindungsgemSB eine radiale Vor- 
spannung mit dem elastisch fedemden StOtzring 
den WMIzelementen aufgegeben wird. Diese Vor- 
spannung ist gr50er als der Reibwiderstand der 
inneren Walziagerung. Die WSIzelemente sind fol- 
glich auch bei vergleichweise niedrigen Drehzahlen 
zuverlassig an einem der StOtzringe* und zwar ins- 
besondere an dem SuSeren StOtzring, zur Anlage 
gebracht und gefOhrt. Durch die In Umfangsrich* 



tung nachgiebige AusfOhrung des FOhrungsrihges 
konnen mfnimale Bewegungen in Umfangsrichtung 
beim Einlaufen in bzw. Auslaufen aus der l.astzone 
ausgeglichen werden. 

5 Fig. 31 zeigt in einem axialen Schnitt das 

ringfdrmlge Walzelement 2, welches mittels den 
WSlzkorpem 22 des inneren Walzlagers auf der 
dOnnwandigen HQIse 102 geiagert Ist Die 
dOnnwandige HQIse 102 bildet gleichfalls den ot>en 

10 eriauterten Bolzen und ragt, wie dargestellt, auf der 
rechten Seite aus dem Walzelement 2 heraus. Das 
herausragende Ende der HQIse 102 ist entspre- 
chend den eingangs erlSuterten 
AusfOhrungsformen in dem hier nicht weiter darge- 

75 steltten elastischen FQhrungsring b»efestigt Die 
HQIse 102 bildet ferner den inneren Lagerring und 
enthSit hierzu eine ringformige Rille 104. in welcher 
die FuhrungskSrper 22 laufen. Es ist eine vordere, 
geschlossene Dichtscheibe 106 und auf der ande- 

20 ren Seite eine ringformige Dichtscheit>e 108 vor- 
handen, die die Abdichtung zur FOhrungshOlse 102 
Ql>emimmt. Bei einer Qt>er die Lagerlsuft hinausge* 
hende Deformation Oder Ovali^erung des dlckwan- 
digen FQhrungselementes 2 erfolgt erfindungs- 

25 gemaB eine zusatziiche Verformung der 
dOnnwandigen FGhrungshOlse 102, wodurch nur 
kleine RQcksteilkrMfte auf die WSIzkorper 22 resul- 
tieren. 

Rg. 32 zeigt eine AusfOhrungsform Shnlich Rg. 

3o 31, wobei nunmehr auch der federelastische 
FQhrungsring 4 zu erkennen ist Der FQhrungsring 
4 testeht aus einem elastisch verformbaren Materi- 
al, insbesondere einem Kunststoff. und weist inte- 
gral einen angeformten. elastischen Boizen 14 mit 

3S einer durchgehenden dffnung 109 auf. Die axiale 
Rxierung erfolgt durch eine rillenfdrmige Einbuch- 
tung 110 des Bolzens 14. 

Rg. 33 zeigt eine AusfOhrungsfomn des 
WSIzlagers mit den StOtz-oder Lagerringen 6, 8. Es 

40 sind hier zwei WMizelemente 2 mit parallelen Dre- 
hachsen zu erkennen, die jedoch in Umfangsrich- 
tung versetzt angeordnet sind. Die HQIse 102 ist in 
die Bohrung 36 des FQhrungsringes 4 eingesetzt 
welcher axial zwischen den Wglzelementen 2 an- 

46 geordnet ist 

Rg. 34 zeigt einen Langsschnitt durch ein 
WSIzlager mit einer verbreiterten WSIzrolle bzw. 
Walzelement die in zwei, betdseitig angeordneten 
Fuhrungsnngen 4 Qber kleine Kugein 22 geiagert 

50 sind. Die axiale und radiale Befestigung erfolgt 
^ Qber den mittig angeordneten Bolzen 14. Diese 
AusfOhrungsform ist besonders preisgQnstig herzu- 
stellen. da die zur Aufnahme der WSIzkdrper 22 
erforderlichen Hohlriilen jeweils in die StOtzringe 4 

55 eingeprefit sind. 
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Rg. 35 zeigt schematisch ei'ne axiale Ansicht 
des W§lzlagers aus Rg. 34. Der eine in Umfangs- 
richtung und radiai fedemd ausgebildete 
FQhrungsring 4 ist gut zu erkennen. 

Rg. 36 zeigt in einem LMngsschnitt eine beson- s 
ders wesentfiche Ausgestaltung. namlich ein kom- 
btniertes RadiaJ-Axicdlager. Zwischen dem inneren 
StOtz-und Lagerring 6 sowie dem aufieren StQtz- 
und Lagening 8 befinden sich zwei axiai beabstan- 
dete Wdizelemente 2. zwischen welchen der io 
FQhrungsring 4 sich befindet. Diese W§lzelemente 
2 dienen ausschiieaiich zur Radiallagerung. Hinter 
der Zeichenebene ist ein weiteres WSIzelement 3 
ar^gedeutet. das zur Axiaiiagerung dient. Hierzu 
sind die beiden StUtznnge 6. 8 erftndungsgemid 75 
mit axialen StOtzschaiben 112 versehen, die 
zweckmSflig inegraler Bestandteil der StOtzringe 6, 
8 $ir>d» bedarfsweise aber auch separat gefertigt 
werden konnen. Je nach Dominanz der Radial-oder 
Axiallast konnen die WSIzeiemente 2 bzw. 3 paar* 20 
weisa Oder auch einzein angeomdet werden. Im 
Vergleich mit dem in fig. 37 dargestellten konve- 
ntionel)en Schragkugeliager der Baurethe 32 Oder 
einem Vrerpunktlager kMnnen mit dem erftndungs- 
gemSfien kombinlerten Radial-Axiallager erheblich 25 
grdBere Radial-und AxiaJlasten auch bei hSheren 
Drehzahlen zuverlissig Qbertragen werden. Be- 
kanntiich treten bei den Kugein 114 des bekannten 
Lagers aufgrund der unterschledlichen Durchmes- 
ser 116 und 118 der Rollbahnen des Sutoren 30 
StOtzringes 8 urKf entsprechend auch des inneren 
StOtzdnges 6 Schlupfroder Relbungsverluste auf. 
die bei der erfindungsgem^fien Anordnung vermie- 
den werden. Die Rollt>ahnen der Radial- 
WSIzeiemente 2 sind exakt zylsndrisch. so daB ein 3S 
Schlupf venmieden wtrd. In Folge der nieddrigen 
RollwiderstMnde ist die WSrmeentwtcklung des er- 
findungsgemaBen Radial-Axiallagers wesentlich 
niedriger ais bei dem bekannten Lager gernSB Rg. 
37. So betrSgt beispielsweise der Reibwert eines 40 
Schrdgkugellagers bei einem Lastwinkei von 45"*, 
bei wek:hem die Radiallast gleich der AxiaJlast ist. 
glelch 0,005. wShren bei dem erfindungsgemSiSen 
Lager ein Reibwert von 0.001 bis O.oo15 realisiert 
wird. 45 

Rg. 38 zeigt einen Schnitt entlang Schnittlinie 
B gemSfi Rg. 36. In Umfangsrichtung zwischen 
den Radial-WSIzelementen 2 befinden sich die 
AxiahWaizelemente 3. deren Drehachsen 122 
jeweils radial ausgerichtet sind. Auch die Axial- so 
waizelemente 3 sind jeweils mit einer HQIse 102 
auf dem FQhrungsring 4 entsprechend den 
WQIzelementen 2 angeordnet und befestigt. Auf- 
grund der radiaJen und axialen FQhrung mittels der 
waizelemente 2 und 3 kann der FQhrungsring 4 55 
auch mit einem Schiitz 124 versehen sein. Der 
FQhrungsring 4 kann zwecks kostengOnstiger Ferti- 
gung aus einem zunMchst geradlinigem Band ge- 
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schnitten werden, um nachfolgend in der darge- 
stellten Weise gebogen zu werden. wobei zwischen 
den Enden des erfindungsgemafl offenen 
FQhrungsringes der Schiitz 124 vorhanden ist. 

Rg. 39 zeigt eine weitere Ausgestaltung eines 
kombinierten Radial-Axiallagers. Der innere 
Stutzring 6 ist beispielsweise auf einer Welle 126 
und der §u0ere Lagerring 8 in einem LagertrSger 
128 angeordnet. Die Radial-Walzelemente 2 laufen 
zwischen den genannten StQtzringen 6 und 8. Die 
AxtahWMlzelemente 3 befinden sich zwischen einer 
axialen StimflSche des Mu0eren StOtzringes 8 und 
dem auf der Welle 126 befestigten axialen StOtz- 
scheibe 112 und sind jeweils mittels einer radial 
gerichteten HQIse 102 im FQhrungsring 4 t^efestigt 

Bezugszeicheniiste 

2. 3 Wdlzelement 
4 FQhrungsring 
6. 8 StQtzrIng 

9 Lagerachse 

10 Pfeil 

12 Drehachse 
14 Bolzen 

16 Inneres WSIzlager 

18 Lagerririg 

20 Dichtring 

22 WSIzkdrper 

24 Wanddtcke von 2 

26 tx>genf6nnniger BQgel 

27 Durchbrechur>gen 

28 ringarttge Halterung 
30 Abstand 

32 Wanddlcke von 26 
34 Abstand von 2 
36 Bohrung von 4 

38 Schiitz 

39 Teil von 4 
40Glied 

41 Ringnut 

42 Langkx:h 
44 Niet 

46 BurKJ 

48 Kopf 

50 AuBenflSche 

52 Radius 

54 Pfeil 

55 Ringschulter 

56 Sicherungsring 
58 dffnungswinkel 
60. 62 Nadellager 
64 StOtzscheibe 
66 Kupplungsteil 

68. 70 Schicht. Elastomer 
72 GehSuse 
74 Getriebewelie 
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76, 78 HaltekSrper 
80 Schraubbolzen 
82 Ziehkeil 
84 Nadedagerkafig 
86 Ringspannfeder 
88 Kegelring 
90 Spannmuttor 
92, 94 Welie 
96 Lager 
98 Kupptung 

100 massives W^izelement 
102 Huise 
104 Rtlle 

106, 108Dichtschetbe 

109 Offnung 

110 Einbuchtung 

1 12 axiale StOtzschelbe 
114Kugel 

116. 118 Durchmesser 
122 Drehachse von 3 
124 Schiitz 
126 Weile 
128 Lagertrager 



Anspriiche 

1. Anordnung mit WSIzelementen, die mittels 
eines FOhaingsringges gefOhrt und zwischen zwet 
StOtznngen angeordnat sind, dadurch gekennzeich- 
net daB die WSIzelemente (2) jeweils auf und/cxier 
mit einem Bofzen (14) drehbar gelagert slnd» daB 
der FQhrungsring derart (4) nachgiebig ausgebildet 
1st und/oder die Bolzen (14) mit dem FQhrungsring 
(4) derart verbunden sind. 6aB die WSIzelemente - 
(2) relativ zueinander Bewegungen ausfOhren 
kdnnen. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die ringfarmigen WSIzelemente - 
(2) jeweils mittels eines inneren WSIzlagers (16). 
insbesondere eines Kugel-oder Nagellagers. auf 
dem zugeordneten Boizen (14)drehbar gelagert 
sind. 

3. Anordnung. insbesondere nach Anspruch 1 
Oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB die 
WSfzelemente (2, 3) ringfdrmig ausgebildet sind 
und daB der innere Lagem'ng (18) des inneren 
Walzlagers (16) und/oder der Bolzen (14) des 
jeweiligen WSIzelementes (2) nachgiebig ausgebil- 
det sind. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeidinet, daB der innere Lagerring und/oder 
der Bolzen als eine dQnnwandige HDlse (102) aus- 
gebildet sind. der mit dem FQhrungsring (4) ver- 
bunden ist 
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5. Anordnung nach ernem der AnsprOche 1 bis 
4. dadurch gekennzeichnet. daB die Walzelemente 
(2, 3) bis zu 1% des AuBendurchmessers bei der 
zulassigen Beiastung deformierbar sind. 

5 6. Anordnung. insbesondere nach einem der 

AnsprOche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. daB 
der FQhrungsring (4) federelastisch ausgebildet ist 
und eine vorgebbare. geringe radiale Vorspannung 
auf die WSIzelemente (2) ausubt 

10 7. Anordnung, insbesondere nach einem der 

Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet. daB 
zusatzlich zu den mtt achsparallelen Drehachsen 
(12) angeordneten WSIzelementen (2) auf den 
FQhrungsring (4) In entsprechender Weise weitere 

75 Walzelemente (3) mit im wesentlichen radial aus- 
gerichteten Drehachsen (112) angeordnet sind. 

8. Anordnung nach einem der /VnsprQche 1 bis 
7. dadurch gekennzeichnet, daB die Walzelemente 
(2) unter Vermeidung eines Reibkontaktes Qber die 

20 Bolzen (14) mit dem FQhrungsring (4) drehbar ver- 
bunden sind und/oder daB die WSIzelemente (2) 
gegen Bewegungen langs deren Drehachse (12) 
gesichert sind. 

9. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 bis 
25 8, dadurch gekennzeichnet. daB der FQhrungsring - 

(4) seitlich der Walzelemente (2) auBerhalb deren 
Walz-oder Lagerbereich angeordnet ist und/oder 
daB die Fuhrungselemente (2) in Umfengsrichtung 
einen Abstand (34) aufweisen, der wesentlich klei- 

30 ner ist als der Durchmesser der WMIzelemente (2) 
und/oder der Bolzen (4). 

10- Anordnung nach einem der AnsprOche 1 
bis 9. dadurch gekennzeichnet, daB die Bolzen - 
(14) in Bohrungen (36) des FQhrungsringes (4) be- 

35 festigt und insbesondere eingepreBt sind und/oder 
daB die Bolzen (14) drehfest insbesondere unter 
Vorspannung, in den Bohrungen (36) und/oder Hal- 
terungen (28) des FQhrungsringes (4) befestigt 
sind. 

40 11. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 

bis 10. dadurch gekennzeichnet, daB der 
FQhrungsring (4) aus einem elastisch nachgiebigen 
Wericstoff besteht und/oder daB die AuBenflUche - 
(50) des WMIzelements (2) ballig ausgebildet ist, 

45 wobei der KrQmmungsradius (52) bevorzugt 
gleichgroB ist wie der AuBendurchmesser des 
WSIzelementes (2). 

12. Anordnung, insbesondere nach einem der 
AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet daB 

50 bei Ausbiklung als /Vxiallager die AuBenflSchen je* 
des Walzelementes (2) konisch ausgebildet sind, 
wobei die Kegelspitze bevorzugt auf der Lage- 
rachse (9) liegt. Oder dafl die WSIzelemente (2) 
jeweils paarweise. auf einem der Bolzen (14) an- 

55 geordnet stnd. und/oder daB die Breite der 
walzelemente (2) hochstens um den Faktor 0,5 
groBer ist als der AuBendurchmesser. 
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13. Anordnung, insbesondere nach einem der 
AnsprOche 1 bis 12. dadurch gekennzeichnet. dafi 
2ur Ausbildung als Getriebe die Wilzelemente (2) 
zwischen den beiden StQtzringen» insbesondere 
elastisch. eingesfDannt sind und/oder daB wentg- 5 
stens einer der Stutzringe (6, 8) deformierbar ist, 
wobei der FOhrungsring (4) oder einer der beiden 
StOtzringe (6.8) stationar festhaltbar tst und die 
Differenzdrehzahl zwischen den beiden StOtzringen 

(6, 8) Oder dem FOhrungsring (4) sowie dem nicht w 
festgehaltenen Stutzring abgreifbar ist 

14. Anordnung nach anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet da0 wenigstens etner der StOtzringe 
(6. 8) mittels einer ringfomrifgen, fedemden Schicht 
und/oder einem Elastomer, insbesorKiere in einem is 
GehMuse (72) oder auf einer Getriebewelle (74) 
befestigt ist 

15. Anordnung nach einem der AnsprGche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet. 6aB die 
Wdlzelemente (2) und/oder der FOhrungsring (4) 20 
und/oder die Bolzen (14) in axialer Richtung ge- 
geneinander gestchert sind und/oder daB der 
FOhrungsring (4) in einer Ringnut (41) wenigstens 
einer der StOtzringe (6, 8) axial gefOhrt ist. 

16. Anordnung nach einem der AnsprOche 1 25 
bis 15, dadurch gekennzeichnet. daB die inneren 
Waizlager (16) einzein abgedichtet sind, und zwar 
insbesondere mittels Dichtscheiben (106, 108), 
wobei durch die eine Dichtscheibe (108) die HOIse 
(102) und/oder der Bolzen (14) hindurchgefOhrt 30 
sind. 
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Fig. 20 




8 



Fig. 35 
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